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Amagc:

Bu ¢alismada, Shenzhen Purezone Technology Co. Ltd tarafindan iretilen Purezone cihazinin,
glinliik kullanimin devam ettigi bir laboratuar ortaminda biyolojik fiziksel ve kimyasal kirleticilerin
uzaklastirlmasinda etkinliginin degerlendirilmesi amaglanmistir. Incelenen  Kkirleticiler
biyoaerosoller, karbon monoksit (CO) ve aerodinamik ¢ap1 1 um’den kii¢lik olan partikiiler madde
(PM1) olarak secilmistir. Deney ortami, kontrolli ortam o6zelliginde olmayan, giinliik hayatin
devam ettigi gercek kosullar1 temsil eden bir ortam olarak secilmistir.

Materyal ve Metot:

Ornekleme Ortami:

Hacettepe Universitesi Cevre Miihendisligi Boliimiinde yer alan Biyokimyasal Deney
Laboratuarinda sabah 9:00- aksam 17:00 saatleri arasinda 6rneklemeler gercgeklestirilmistir.

Bivoaerosol érnekleme ve analiz metodu:

Biyoaerosollerin orneklemesinde tek-basamakli biyoimpaktoér (SKC Inc.) kullanilmistir. 28.3 L/dk
sabit debi ile 4 dakikalik 6rnekleme siiresinde hava ornekleri impaktor icerisine yerlestirilen besi
yerleri tizerine ¢cekilmistir.

Ic-dis ortam havasindan kaynaklanan bakteri ve mantar seviyesinin ve tiirlerinin belirlenmesinde
steril, hazir besi yerleri kullanilmistir. Toplam bakteri sayisinin tespit edilmesi icin, Plate Count
agar; bakteri tirinin belirlenmesi i¢in, kanli agar; mantarlarin tespit edilmesi icin Sabouraud-
antibiyotikli agar kullanilmistir.

Ornekleme siiresi sonunda agz1 hemen kapatilan besiyerleri laboratuara gétiiriilerek inkiibatore
yerlestirilmistir. Bakteriler icin standart olan 37 °C’de 48 saat; mantarlar icin ise 25°C’de yaklasik 7
giin inkiibasyon kosullar1 uygulanmistir.

Inkiibasyon periyodundan sonra bakteri tiir ve sayilarinin tespitinde, koloni sayisi, hemoliz yapan
ve yapmayan tiirler, Gram Pozitif (+), Gram Negatif (-) tiirler belirlenmistir. Katalaz ve oksidaz
testleri sonrasinda, izole edilen tiirler VITEK 32 cihazinda tanimlanmistur.

Inkiibasyon periyodundan sonra mantar koloni sayisi belirlenmis, mantar tiirii ise, mikroskop
altinda morfolojik yapilarina gore, cins bazinda tespit edilmistir.

CO 6lctim metodu:

Ortamdaki CO konsantrasyonlari tiim 6rnekleme stiresince anlik olarak oélciilmiistiir. Bu amacla
kullanilan cihaz Kanomax IAQ Monitori'diir. Bu cihaz ayn1 zamanda ortamdaki CO3, sicaklik ve nem
miktarini da 6l¢ebilmektedir.

PM1 élctim metodu:

1 um ¢apin altinda bulunan toplam partikiill madde miktarinin tespitinde, 151k sacilimi prensibine
dayanarak otomatik olarak anlik 6lciim yapan bir cihaz kullanilmistir (DATARAM4, Thermo
Electron).



Ornekleme sistemi:

Ornekleme calismasina sabah 9:00’da baglanmus, cihaz ¢alistirilmadan énce, ortamin 3 farklh
bolgesinden 2’ser biyoaerosol 6rnegi alinmis, sonrasinda Artemis R60/120 modeli olan cihaz en
yliksek hizda calistirilmis, ilk yarim saatin sonundan baslayarak toplam 420 dakika sonuna kadar
ayni noktalardan saatlik érneklemeler gerceklestirilmistir. Orneklemeler sirasinda ortamin sicakhig
25.7 £0.9 °C, nem ise 19.6+1.4% araliginda degismistir.

Sonugclar ve Degerlendirme

Ornekleme sirasinda gézlenen toplam bakteri (TBS) ve mantar sayilari (TMS) ile gozlenen tiirler
Tablo 1'de verilmektedir. Sekil 2’den de gortilebilecegi gibi cihazin bakteri giderim verimi, ilk
yarim saat sonunda %92 olarak gerceklesmistir. Ornekleme siiresi boyunca bakteri giderim
veriminin %87 ile %98 arasinda degistigi gozlenmistir. Gézlenen bakteri tiirlerinin i¢ ortamlardan
yaygin olarak gozlenen bakteri tiirlerinden Micrococcus, Bacillus spp., S. Auricularis oldugu
gozlenmistir.

Tablo 1. Biyoaerosol Sonuglar1 (CFU/m3)

Ornekleme TBS Bakteri Tiirleri TMS Mantar tiirleri
Siiresi (dak)

Micrococcus, Bacillus Paecilomyces,
spp., S. Auricularis Penicillium
Micrococcus, S. Penicillium
Auricularis

Micrococcus, Bacillus
spp., S. Auricularis

Micrococcus, Bacillus Aspergillus,
spp., S. Auricularis Penicillium
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Sekil 1. Toplam bakteri sayim sonuglari ile giderim veriminin degisimi

Calisma sirasinda gozlenen mantar seviyesi, ortamdaki nem miktarinin diisiik olmasina paralel
olarak oldukca diistik seviyede oldugu goriilmiistiir. Bu nedenle Sekil 2’den de goriilebilecegi gibi,
mantar giderim veriminin, ortamdaki mantar seviyesinin de sinirli olmasi nedeniyle, bakterilerden
daha diisiik oldugu, ilk yarim saatin sonunda %50, 100. dakikada %70 ve deney siiresi sonunda da
%81 civarinda oldugu gozlenmistir. Gozlenen mantar tiirlerinde yine i¢ ortamda siklikla
rastlanilan mantar tiirleri olan Penicllium ve Aspergillus oldugu gorillmustiir.
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Sekil 2. Toplam mantar sayim sonuglari ile giderim veriminin degisimi



Cihazin calismasi sirasinda otomatik 6lciim cihazi ile siirekli olarak kayit edilen PM1 ve CO
sonuglarina ait veriler Sekil 3 ve 4’de verilmektedir. Cihazin hem PM1, hem de karbon monoksit
kirleticisinin gideriminde etkin oldugu tespit edilmistir. Cihazin calistirildig1 7 saatlik ¢alisma
sliresi sonucunda ortamdaki ince (<1pm) partikiiler maddenin %33"liniin giderilebildigi tespit
edilmistir. Ortamdaki CO seviyesinin 1 ppm civarinda oldugu durumda CO giderim veriminin ise
cihazin 5 saatlik ¢alistirilmasi sonucunda %100 oldugu tespit edilmistir.

PM1 (ug/m3)

y=-18.166x + 27.734
R*=0.8293

12:00 14:24
Ornekleme Periyodu

Sekil 3. PM1 seviyesinin zamana bagh degisimi



CO (ppm)

y=-2,6986x + 1,8875
R*=0,8618

& ort.PM1
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Ornekleme Periyodu

Sekil 4. Karbon monoksit (CO) seviyesinin zamana bagh degisimi

Sonug¢ olarak: Deneyde kullanilan Shenzhen Purezone Technology Co. Ltd tarafindan iiretilen
Purezone cihazinin i¢ ortamda bulunan biyolojik Kirleticilerin, ince partikiiler maddenin ve karbon
monoksit gideriminde etkin oldugu tespit edilmistir.



